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Formulario de aprobacion de curso de posgrado/educacién
permanente

Asignatura:
INTRODUCCION A LA CORROSION DEL HORMIGON ARMADO

Modalidad: Posgrado

(posgrado, educacion permanente 0 ambas) ..
Educacién permanente

Profesor de la asignatura :
Miguel Pedrén, Mag., Ing. Civil, Profesor Adjunto, Instituto de Estructuras y Transporte, Facultad de
Ingenieria, Universidad de la Republica.

Profesor Responsable Local *: No corresponde
(titulo, nombre, grado, instituto)

Otros docentes de la Facultad: No
(titulo, nombre, grado, instituto)

Docentes fuera de Facultad: No
(titulo, nombre, cargo, institucion, pais)

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se deberéa designar un responsable local)

[Si es curso de posgrado]
Programa(s) de posgrado: Maestria en Ingenieria Estructural

Instituto o unidad: Instituto de Estructuras y Transporte

Departamento o area: Estructuras

Horas Presenciales:
60hs.

N° de Créditos: [ 8]

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segun se
detalla en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo:

El curso esta dirigido a profesionales egresados / as de las carreras de Ingenieria Civil o Arquitectura,
interesados en comprender y actuar en relacion al fenémeno de la corrosion de las armaduras en el
hormigén armado.

Cupos:
Cupo minimo: 2 ( dos ) estudiantes.

Cupo maximo: 6 ( seis ) estudiantes.
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Objetivos:

El cursoprocura mostrar un panorama general sobre los principales aspectos relacionados al fenémeno
de la corrosion de las armaduras en el hormigon armado. Para ello y con un enfoque introductorio, se
presentan las bases teoricas generales del fenémeno, centrandose luego en una vision practica vinculada
a los ensayos y tecnologias aplicadas a la inspeccion, evaluacion, diagnéstico y reparacion de las
estructuras dafnadas, como también el analisis de su vida Util. También se abordan lineamientos
amparados en recomendaciones y cuerpos normativos orientados al proyecto y mantenimiento de las
estructuras, con el propésito de volverlas mas durables.

Conocimientos previos exigidos:
Conocimientos basicos de quimica, electromagnetismo, materiales y tecnologia del hormigén.

Conocimientos previos recomendados:

Metodologia de ensefanza:

El curso serd semestral a razén de dos clases akmdadricas de 2:00 hs., que incluira la
realizacion intercalada de diversos ensayos derdadr®m, que permitan consolidar los
contenidos tedricos del curso. Las clases ( teériptcticas ) estan pensadas de manera que,
introducido el concepto, se tenga una parte paasgacilla que permita vincular su aplicacion.
También se solicitarda a los estudiantes la reafimacle trabajos a domicilio sencillos,
complementarios a efecto de poner en précticadpgpacion y procesamiento de resultados
experimentales de ensayos.

Descripcion de la metodologia:

Detalle de horas:
o Horas de clase (teorico): 40
e Horas de clase (practico): 0
e Horas de clase (laboratorio): 12
e Horas de consulta: 8
o Horas de evaluacion: 0
o Subtotal de horas presenciales: 60

e Horas de estudio: 35
o Horas de resolucién de ejercicios/practicos: 25
 Horas proyecto final/monografia: 0

o Total de horas de dedicacion del estudiante:[120]

Forma de evaluacion:
[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de educacion permanente, si corresponde]

Para la aprobacion del curso se requeriré la gémdetCurso y un Examen Final.
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Ganancia del curso:
Se exigira:

asistencia superior al 80% del total de las clps&ticas.

obtencion de un puntaje en los informes corresgmes$ a las clases practicas superior al
60% del valor maximo.

realizacidon y presentacion de una monografia sebriema de interés para el estudiante, a
coordinar con el docente del curso.

En caso de no cumplirse alguna de dichas exigersgagprobara el curso.

Aprobacion del examen final:
Se exigira la aprobacién de un examen final esdhitode se evaluardn aspectos tedéricos y
practicos de la asignatura.

Temario:
Contenido tedrico:

Introduccién al problema de la corrosion en lasuetiiras de hormigon armado. (alcance y
magnitud del problema, consecuencias economicasiglss),

Corrosion de la armadura en el hormigon. (fendmemmodinamico y electroquimico,
diferentes tipos de corrosion, velocidad de codrmpsévaluacion de dafios en la armadura y
el hormigén).

Factores y causas y que desencadenan la corrosiolasdarmaduras (caracteristicas
fisicoquimicas del hormigon, sustancias agresifiagtacion, incidencia de los parametros
ambientales),

Medida de los factores y las causas que genereortasion (ensayos de laboratorio y de
campo),

Procedimientos de inspeccion de estructuras afestpdr corrosion (fases, metodologia,
extraccién de muestras),

Diagnéstico de la corrosion en las estructurass@sucaracterizacion y valoracion de los
dafos, seguridad y riesgo estructural),

Pronéstico y evaluacién de la durabilidad de lasuewiras (prediccion del avance de la
corrosion por la presencia de agentes agresivodelo® de degradacion de las estructuras,
evaluacion de la urgencia de intervencion),

Proteccion, reparacion y rehabilitacién de lasuettiras (proteccion fisica y electroquimica
contra el fendbmeno de la corrosion, saneado deiotstas contaminadas, técnicas y
procedimientos de reparacion),

Proyecto de las estructuras de hormigén armadertdaien cuenta criterios de durabilidad
(marco normativo, Gltimas tendencias).

Talleres laboratorio:

Ensayo de Fagherlund, absorcion capilar de ageatermigon,
Medida de difusién forzada de iones cloruros dmeiigon (norma ASTM C1202),
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= Medida del potencial de corrosion de las armadimagna ASTM C876),

= Deteccion de la profundidad de carbonatacion,

= Ensayo para la determinacién de resistividad dehlgbn,

= Ensayo para la determinacion de la velocidad desidn de las armaduras,

= Procedimiento de extraccion de polvo de hormigdma pea determinacion de los perfiles de
concentracion de iones cloruro en su masa,

= Presentacion de recolectores de muestra para larmdeacion de contaminantes
atmosféricos (iones cloruros, anhidrido carbonisalfatos).

Bibliografia:

= “Durabilidad del Hormigdn Estructural”, Asociacidmngentina de Tecnologia del Hormigon,
Edgardo F. Irassar, 2001,

= CONTECVET, “Manual de usuario para la evaluaciérialgida residual de estructuras de
hormigon”, nov. de 2000,

= Norma Espafiola del Hormigon Armado EHE / 99.
= “Corrosion of Steel in Concrete”, John P. Broonufjel997.
= “Manual DURAR”, CYTED, abr. 1997,

= “Corrosion rate monitoring in the laboratory andsite”, M@ Carmen Andrade, C. Alonso,
may. 1995.

= “Manual de inspeccion de obras dafiadas por corra@éarmaduras”, M@ Carmen Andrade,
S. Feliu, set. de 1988,

= “Lecciones de corrosion electroquimica”, Marcel Paix, 1987,
= “Corrosion Engineering”, Mars G. Fontana, Third ti€ai, 1967.
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion:
2° semestre de 2023 (agosto a noviembre inclusive)

Horario y Salén:

Clases teoricas remotas asincronas via internet: martes y jueves 18;30 a 20:30 hs.

Los laboratorios seran presenciales, cuatro en total, en el mismo horario y a coordinar el dia con los
estudiantes.

Arancel:

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente:

1.715 Ul ( son unidades indexadas: un mil setecientos quince )

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad de posgrado:

No corresponde.
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